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Projeto da Adequacao do Sistema de Esgoto Sanitario

Casa do Estudante Universitario Indigena

1. Introducao
Este memorial contempla a complementacdo e adequacéo do sistema, prevendo a
instalacdo de um novo conjunto pré-moldado de tanque séptico e filtro anaerdbio
(capacidade total de 5.000 L) — que somado aos 2 (dois) conjuntos pré-moldados ja
instalados atingira a capacidade total necessaria — além da execucéo integral do sistema

de infiltracdo no solo (valas de infiltragao).

2. Concepcgao do sistema de tratamento

2.1. Disposigbes gerais

O campus da UFSM nao conta com rede de coleta e com sistema de tratamento de
efluentes, por conta disso, o sistema de tratamento que havia sido adotado na edificagéao
era o descentralizado, no qual o efluente coletado era tratado préximo a edificagao, a partir
de sistemas de tratamento preliminar, primario e secundario com posterior destino a uma
vala de infiltragao.

O sistema foi reformado recentemente, sendo trocado por duas unidades
pré-moldadas de tanque séptico e de filtro anaerdbio. Contudo, os volumes estdo aquém do
dimensionamento original da intervencao, sera necessario a implantagdo de mais uma linha
de tratamento, além de um sistema prévio de gradeamento grosseiro e da execugao das

valas de infiltragao.

2.2.  Concepcgéo original de projeto

O dimensionamento foi efetuado de acordo com os critérios fixados nas normas
brasileiras vigentes. Segundo o projeto arquitetbnico, a edificagdo em questdo possui
aproximadamente 1660 metros quadrados de area construida e uma populacédo estimada
em 108 pessoas (9 por apartamento, sendo 4 em cada um dos 3 pavimentos), conforme o

projeto de implantagcao da edificago.

2.3. Tratamento dos efluentes



Pr6-Reitoria de
¥ Infraestrutura

O ftratamento dos efluentes do esgoto sanitario sera realizado por meio de
tratamento convencional com tanque séptico, filtro anaerébio e vala de infiltragdo. Seus

tracados e detalhamentos podem ser verificados nas pranchas 1 e 2.

2.3.1. Tanque séptico
O tanque séptico foi dimensionado utilizando-se como base a NBR 17076 (ABNT,

2024) no qual seu volume é dado pela equacgao 1:

V=1000+N (q* T + K * Lf) (1)

Onde:

V = volume util (L)

N = numero de pessoas ou unidades de contribuicao

g = contribuicdo de efluente (L/pessoa*dia ou L/unidade*dia)
T = periodo de detencao (dias)

K = taxa de acumulagao de lodo digerido (dias)

Lf = contribuicdo de lodo fresco (L/pessoa*dia ou L/unidade*dia)

Com uma populagéo estimada em 108 pessoas, uma contribuicdo de despejos de
130 litros por pessoa/dia (Tabela 1 da NBR 17076), um tempo de detencdo de meio dia
(Tabela A.1 da NBR 17076), uma taxa de acumulagdo de lodo de 65 (com temperatura
média de 14,48°C e um intervalo de limpeza de 1 ano, Tabela A.2 da NBR 17076) e uma
contribuicdo de lodo fresco de 1 litro por pessoa/dia (Tabela 1 da NBR 7229), o volume do
tanque séptico estimado foi de 15.040 litros ou 15,04 m?.

Como exemplificado anteriormente, foram instalados dois tanques de 5.000 L,
totalizando 10 m3, por isso faz-se necessario a instalagdo de pelo menos mais um tanque. O

detalhamento esta na prancha 2.
2.3.2.  Filtro anaerodbio

O filtro anaerobio foi dimensionado utilizando-se como base a NBR 17076 (ABNT,

2024) e a equagao 2:

Vu=Iv*N*q*T (2)
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Onde:

Vu = volume util do filtro anaerdbio (L)

N = numero de pessoas ou unidades de contribuicdo

q = contribuigdo de efluente (L/pessoa*dia ou L/unidade*dia)

T = tempo de detencgdo hidraulica (dias)

Com uma populagdo estimada em 108, uma contribuicdo de despejos de 130
L/pessoa*dia (tabela 1 da NBR 17076), um tempo de detencao de 0,50 dia (tabela D.1 da
NBR 17076), o volume estimado foi de 11.232 litros ou 11,23 m?,

Como exemplificado anteriormente, foram instalados dois filtros de 5.000 L,
totalizando 10 m3, por isso faz-se necessario a instalagao de pelo menos mais um filtro. O

detalhamento esta na prancha 2.

2.3.3. Vala de infiltragao

A vala de infiltragao foi dimensionada utilizando informacdes de infiltragdo do solo
contidas no laudo geolégico que serviu de base para o licenciamento ambiental do campus
sede. A escolha pela vala de infiltragao se deu pela baixa necessidade de manutencao.

O dimensionamento da vala seguiu as orientagdes da NBR 13696 (ABNT, 1997) que
sdo: no minimo duas valas de infiltracdo, sendo que cada uma corresponda a 100% da
capacidade total necessaria; pode-se optar por trés valas, cada uma com 50% da
capacidade total; os tubos de drenagem devem ter no minimo 100 mm; o comprimento das
valas de infiltracdo deve ser limitado a 30 m; o espagamento minimo entre as laterais de
duas valas de infiltragdo € de 1 m; e as valas devem ser alternadas em um prazo maximo
de seis meses.

De acordo com o laudo geoldgico (ART 8408893), o coeficiente de infiltragdo minimo
€ de 0,055 e o maximo é de 0,067 m®m2.dia. A contribuicdo diaria de esgoto foi estimada
em 18,72 m3dia, conforme a populacdo (108 pessoas) e a contribuicdo diaria (130
litros/dia/pessoa). Considerando um tempo de detencédo de 0,50 dias (tabela 2 da NBR
7229), o volume util das valas foi calculado pela equagao 3 e a area total necessaria para

infiltracao foi calculada pela equagéao 4:

V=Cd*T (3)

A=V/K (4)
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Onde:

Vu = volume util das valas (L)

N = contribuigéo diaria de esgoto (L/dia)
T = tempo de detencgdo hidraulica (dias)
A = area total de infiltragdo (m?)

K = coeficiente de infiltracdo (m3m?2.dia)

A partir das informagdes de projeto supracitadas, a area total necessaria para as
valas de infiltracdo € de 127,64 m? Considerando uma vala quadrada de largura 1,00 x
1,00, o comprimento necessario é de 42,55 m. Para otimizar o tamanho e a area necessaria
para implantagao, foi escolhido o sistema de 3 valas, cada uma com 50% do tamanho
necessario. Ou seja, serdo necessarias 6 valas de 21,27 m, que terao uso alternados de 3
em 3 a cada 6 meses.

O material de preenchimento da vala é brita 3 e a vala deve ser protegida com uma
camada de papel acaltroado e posteriormente uma camada de cobertura de reaterro

impermeavel. Os detalhes construtivos podem ser verificados na prancha 2.

3. Especificagcao do material
Para garantir a durabilidade e a eficiéncia do novo sistema de esgotamento
sanitario, serdo utilizados materiais de alta qualidade e com as caracteristicas técnicas
adequadas para cada componente do sistema.
e Tubulacdes de Coleta e Conexdes:

o Material: PVC rigido, conforme NBR 5688 (Tubos e Conexdes de PVC Rigido
para Esgoto Predial e Pluvial).

o Diametros: Varia conforme o dimensionamento para garantir o escoamento
adequado e evitar obstrugdes, com pelo menos DN 150mm para ramais de
descarga e coletores.

o Juntas: Anel de vedagdo ou solda a frio, garantindo estanqueidade e
resisténcia a vazamentos.

e (Caixas de Inspecao:

o Material: Alvenaria de blocos de concreto com revestimento interno e externo
de argamassa de cimento e areia, aditivada para impermeabilizagéo.

o Tampas: Concreto armado ou ferro fundido, dimensionadas para suportar as
cargas de trafego (se aplicavel) e com sistema de vedagcdo para evitar

exalacao de gases e entrada de vetores.
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o Ventilagdo: Prever tubos de ventilagcido nas caixas de inspecéo para evitar

sifonamento e garantir o correto fluxo do esgoto.
e Gradeamento:

o Material: Grelha de aco inoxidavel ou polipropileno de alta resisténcia, com
espacamento adequado para reter sélidos grosseiros sem causar acumulo
excessivo.

o Estrutura: Concreto armado para suporte da grelha e direcionamento do
fluxo.

e Tanque Séptico:

o Estrutura: Médulos pré-fabricados (concreto armado pré-moldado com aditivo
impermeabilizante.

o Dispositivos Internos: Defletores de entrada e saida (tubos "T" ou chapas
defletoras) em PVC ou concreto, para garantir o fluxo adequado e a retencao
de solidos.

e Filtro Anaerobio:

o Estrutura: Médulos pré-fabricados (concreto armado pré-moldado com aditivo
impermeabilizante.

o Meio Filtrante: Brita n® 3 lavada e isenta de finos, com granulometria uniforme
para garantir a formacgao de biofilme e evitar entupimento.

o Sistema de Distribuicdo: Tubos perfurados de PVC (DN 150 mm) para
distribuicao uniforme do efluente sobre o leito filtrante.

o Sistema de Drenagem: Tubos perfurados de PVC (DN 150 mm) no fundo do
filtro para coleta do efluente tratado, envoltos em manta geotéxtil para evitar
a migracao de finos do meio filtrante.

e \Vala de Infiltragao:

o Material de Preenchimento: Brita n° 3 lavada e isenta de finos, com
granulometria uniforme, proporcionando espaco para a infiltracdo e o
tratamento final.

o Tubos de Drenagem: Tubos perfurados de PVC (DN 150 mm ou superior),
dispostos sobre a camada de brita, para a distribuicao do efluente.

o Protecado do Leito Filtrante: Manta geotéxtil sobre a brita e tubos perfurados
para evitar a contaminac&o da brita pelo solo de cobertura.

o Cobertura: Papel alcatroado sobre a manta geotéxtil, seguido por uma
camada de solo impermeavel (argiloso) para evitar a infiliracdo de aguas
pluviais e a exalagdo de odores, e uma camada final de solo vegetal para

revegetacao.
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o Caixa de Transbordo: No final da vala de infiltragdo, conectada a um sistema
de drenagem pluvial ou vala de absor¢do auxiliar, para casos de saturagao

do solo.

4. Execucao do sistema
A execucao do sistema de tratamento de esgoto deve seguir rigorosamente o projeto

e as normas técnicas aplicaveis, garantindo a qualidade e a funcionalidade da instalagao.

4.1. Mobilizacao e preparacao do terreno

Limpeza e desimpedimento da area de implantagao do sistema.
Locagao precisa dos equipamentos (tanque séptico, filtro anaerébio, valas de infiltragao)
conforme o projeto. Escavagdo das valas e cavas para os tanques, com escoramento

adequado, garantindo a estabilidade das paredes.

4.2.  Subcontratacao

Sera permitida a subcontratacdo exclusivamente para os servigos especializados
(sondagem, terraplanagem e similares), mediante autorizacdo prévia por escrito da
FISCALIZACAO.

Os subcontratados, quando empresa, deverao apresentar a mesma documentacao
exigida da CONTRATADA.

Quando se tratar de profissional autbnomo, este devera apresentar documentagao
que comprove a legalizagdo de suas atividades, tais como: ISSQN, carné de recolhimento
do INSS, etc.

4.3. Instalagao dos tanques

Preparacdo do subleito e base de concreto nivelada para assentamento dos
tanques.
Assentamento do médulo pré-fabricado com uso de equipamento mecéanico adequado,
garantindo o alinhamento das geratrizes dos tubos de entrada e saida com os conjuntos ja
instalados.

Instalagdo dos defletores e tubulagdes internas conforme projeto.

4.4. Instalagdo das tubulacbes
Abertura de valas para as tubulag¢des de coleta e interligagdo, com caimento minimo

de 1% (1 cm a cada metro) para garantir o escoamento por gravidade.
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Assentamento dos tubos de PVC sobre leito de areia compactado, garantindo a inclinagao
adequada.

Execugao das juntas com anel de vedagao ou solda, conforme especificagéo do fabricante,
garantindo a estanqueidade.

Instalacédo das caixas de inspegao com caimento para o fluxo continuo.

Conexao das tubulagdes prediais ao sistema de coleta principal.

4.5. Construcao das valas

Escavagao das valas com as dimensodes especificadas (largura e profundidade).
Preenchimento da base com a camada de brita #3, nivelada.
Assentamento dos tubos de drenagem perfurados sobre a brita, com a perfuragao voltada
para baixo ou para as laterais, e com caimento para garantir a distribuicdo uniforme.
Envolvimento dos tubos e da brita com a manta geotéxtil, garantindo a sobreposigcédo e
vedacao.
Cobertura com papel alcatroado e, posteriormente, com a camada de solo impermeavel e
solo vegetal.

Conexao das valas ao filtro anaerdbio, garantindo o correto encaminhamento do efluente.

4.6. Testes e comissionamento

Realizagao de testes de estanqueidade nas tubulag¢des e tanques antes do reaterro,
utilizando agua.
Verificagdo do caimento das tubulagcées e do bom funcionamento dos dispositivos.
Acompanhamento do inicio da operagao do sistema, monitorando o fluxo e a auséncia de

vazamentos.

4.7. Desativagdo e desmontagem do sistema antigo

A desativacdo e desmontagem do sistema de tratamento de esgoto antigo sera
realizada somente apds a conclusao e o comissionamento bem-sucedido do novo sistema,
garantindo a continuidade do servigo de tratamento de efluentes da edificagdo. O processo
incluira as seguintes etapas:

e |Interrupcdo do fluxo: desvio completo do fluxo de esgoto para o novo sistema,

assegurando que o sistema antigo nao receba mais efluentes.

e F[Esvaziamento e limpeza: contratacdo de empresa especializada para o

esvaziamento total dos tanques (séptico e filtro anaerdbio) e caixas do sistema

antigo. O lodo e a escuma remanescentes, bem como o meio filtrante (se houver) e



s 4
e

UFSM 8

Pr6-Reitoria de
Infraestrutura

os residuos coletados, deverdo ser removidos e transportados para descarte em
local licenciado e apropriado, conforme as normas ambientais vigentes.

Desinfeccédo: realizar a desinfecgcdo dos tanques vazios para minimizar odores e
riscos sanitarios, utilizando solu¢des desinfetantes aprovadas.

Desmontagem da estrutura: demolicdo das estruturas dos tanques e caixas
(alvenaria, concreto ou PEAD, conforme o material existente), utilizando técnicas de
demolicdo seguras e controladas para evitar danos a estruturas adjacentes ou
acidentes.

Reaproveitamento e descarte: os materiais resultantes da desmontagem (entulho de
concreto, brita, tubulagbes) deverao ser segregados para reaproveitamento (se
possivel, como aterro sanitario ou base para pavimentagdo, desde que nao
contaminados) ou descarte em aterro sanitario licenciado, seguindo a legislagao
ambiental aplicavel.

Aterro e recomposicdo: apds a remog¢ao completa do sistema antigo, as cavas
resultantes deverdo ser aterradas com solo compactado, e a area recomposta

conforme o paisagismo ou uso previsto para o local.

Manutenc¢ao do sistema

5.1. Inspegdes Periddicas

Mensalmente: Verificar visualmente todas as caixas de inspegéo, caixas de gordura,
e a area das valas de infiltragdo para identificar acimulo de soélidos, mau cheiro ou
umidade excessiva que possam indicar problemas.

Trimestralmente: Inspecionar os tanques séptico e filtro anaerdbio quanto ao nivel de
lodo e escuma, utilizando um bastao de inspecao.

Semestralmente: Realizar a alternancia das valas de infiltragcao, redirecionando o
fluxo para as valas de descanso, conforme o esquema de rodizio (a cada 6 meses,
alternar o uso de 3 em 3 valas).

Anualmente: Realizar uma inspecdo completa por profissional qualificado para
avaliar a integridade estrutural, a eficiéncia do tratamento e a necessidade de

desassoreamento.

5.2. Limpeza e desassoreamento

Caixas de Gordura: Limpar a camada de gordura acumulada a cada 15 a 30 dias,

dependendo da frequéncia de uso e do volume de gordura gerado. O material
removido deve ser descartado em local apropriado, ndo na rede de esgoto ou no lixo

comum.
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e Caixas de Inspecdo: Remover periodicamente o acumulo de areia e sdlidos que
possam se depositar no fundo.

e Tanque Séptico: Realizar o desassoreamento (remogéo do lodo digerido) do tanque
séptico a cada 1 ano, conforme o dimensionamento. Este servico deve ser
executado por empresa especializada em limpeza de fossas sépticas, utilizando
caminhao limpa fossa e destinando o lodo para tratamento adequado em estacao de
tratamento de esgoto.

e Filtro Anaerdbio: A necessidade de limpeza ou substituicdo do meio filtrante (brita)
no filtro anaerdbio é menos frequente, geralmente a cada 5 a 10 anos, ou quando
houver sinais de colmatacido e perda de eficiéncia. A inspecao visual pode indicar

acumulo de sélidos no leito filtrante.

5.3. Boas praticas de uso

e Nao descartar lixo, papel higiénico excessivo, absorventes, fraldas, éleos,
graxas, produtos quimicos corrosivos ou medicamentos no vaso sanitario ou
ralos.

e Instalar ralos com cestos coletores em pias e chuveiros para evitar que cabelos e
outros residuos sélidos cheguem a rede de esgoto.

e FEvitar o uso excessivo de produtos de limpeza abrasivos ou bactericidas, pois
podem prejudicar a flora bacteriana responsavel pelo tratamento no tanque séptico e
filtro anaerdbio.

e Em caso de entupimentos, tentar desobstrucdo mecénica (desentupidor de

borracha) antes de recorrer a produtos quimicos agressivos.

5.4. Registro de manutencéo

Manter um registro detalhado de todas as inspec¢des, limpezas e desassoreamentos
realizados, incluindo datas, servigos executados, volume de lodo removido e observagoes.
Isso auxilia no planejamento das futuras manutengdes e no acompanhamento da vida util

do sistema.

6. Consideragoées finais
Este memorial descritivo € parte integrante do projeto hidrossanitario e deve ser
consultado em conjunto com as pranchas de projeto, especificagdes técnicas
complementares e demais documentos pertinentes para a correta execugao e compreensao
do sistema de tratamento de esgoto sanitario da Casa do Estudante Universitario Indigena.

O objetivo é garantir a eficiéncia, a durabilidade e a conformidade do sistema com as
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normas ambientais e sanitarias vigentes, promovendo um ambiente saudavel e seguro para

os usuarios da edificacao

Santa Maria, 6 de ago. de 2026 .

Vinicius Kuchinski

Engenheiro Civil - CREA 203.262
COPA/PROINFRA - SIAPE 1267398
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